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 مددی زاده و همکاران                                                                   یپزشک صیدر تشخ نیماش  یریادگ یو  ریپردازش تصو نقش  

 مقدمه
 ی اتازه  یهاافق ن،یماشر   یریادگیو   ریپردازش تصرو یهادر شراخه  ژهیوبه ،یاطلاعات و هوش مصرنوع  فناوریدر حوزه  عیسرر یهاشررفتیپ

 ی سرر یمغناط  دیتشررد  ریتصرراو ،یسررونوگراف  ،یماموگراف ،یوگرافیراد  رینظ  یپزشررک  ری[. امروزه تصرراو1گشرروده اسررت    یدر علوم پزشررک
Magnetic Resonance Imaging  یوتریکرام   یو توموگراف  Computed Tomographyنردیاز فرآ  یرینراپرذیی، بخش جردا  

توسررط متخصررصرران   ریتصرراو  نیا  یدسررت  ریتفسرر  حال،نیباا[. 3، 2   روندیشررمار مبه  هایماریب  یآگهشیدرمان و پ یریگیپ  ص،یتشررخ
 ت یبا قابل نیماشر   یریادگی  یهاتمیالگور ان،یم  نیدر ا[. 2، 1اسرت   یانسران  یو مسرتدد خااها یاقهیسرل یبر، تا حدزمان  یکار ،یولوژیراد

 ص یو قدرتمند، دقت و سررعت تشرخ  یکمک یعنوان ابزاربه توانندیم ف،یظر  یهایناهنجار صیو تشرخ دهیچیپ  یاسرتخرا  خودکار الگوها
بلکره در منراطق محروم و   دهرد،یپزشرررکران را کراهش م  یتنهرا برار کرارهرا نرهروش   نیا  یریکرارگدهنرد. بره  شیافزا  یریطور چشرررمگرا بره
 [.3  آوردیرا فراهم مزودهنگام  صیانبوه و تشخ یمجرب محدود است، امکان غربالگر ستیولوژیبه راد یکه دسترس  اربرخوردکم

 Support  نبایبردار پشرت  نی)همچون ماشر  یژگیو یبر اسرتخرا  دسرت یمبتن  یکردهایاز رو  نیماشر   یریادگی  هایروش  گذشرته،در دهه  

Vector Machine  یو جنگل تصررادف   Random Forest ی ها [. شرربکه4اند  حرکت کرده  قیعم  یریادگی  یهایمدمار  یسرروبه  
  نیا  شروند؛یمدرن شرناخته م  یپزشرک  ریتصراو لتحلی عنوان قلب ت ندهبه Convolutional Neural Network  یکانولوشرن  یعصرب
مرتبط با  یانتزاع  میها( تا مفاهها و بافترا از سراو  سراده )مانند لبه هایژگیو  هیل بههیقادرند ل  ،یسرتیز یینایب سرتمیها با الهام از سر شربکه

 Maskو  U‑Net  ،ResNet  ،Xception  ،MobileNet رینظ  ییهراینمونره، مدمرار  ی[. برا5  دنر اموزیر صرررورت خودکرار ببره  ،پراتولوژی

R‑CNN  ی هرا روش   ن،یانرد. افزون بر اشرررده  یهرا طراحو انردام  یخون  یهراتومورهرا، ر   قیدق  یبنردچون قادره  یگونراگون  فیوظرا  یبرا  
اند مشرکل  ، توانسرتهImageNetهمچون   یمیعظ یهادادهمجموعه  یرو دهیدآموزش شیاز پ یهااز مدل  یریگبا بهره  یانتقال  یریادگی

  نیاز ا کیبا نقاط قوت و ضرردف هر   شررتریب ییآشررنا ی[. برا5-8مرتفع سررازند   یادیرا تا حد ز پزشررکی  خوردهبرچسررب یهاکمبود داده
ترانسرفورمر در    یهایمدمار یریکارگو به  یچندوجه  یریادگیظهور   ن،یارائه شرده اسرت. همچن 1ها در جدول  از آن  یاخلاصره  کردها،یرو
  (Explainability) یریپذحیتوض  تیجا کرده است. با توجه به اهمرا جابه صیشخدقت ت  یمرزها ،یپزشک  یدئوهایو و یبددسه  ریتصاو

بر   یمبتن یِنیبال  یِتدامل یداشرربوردها  یطراح  مار،یب نیدر بال  یفناور  نای  گسررترده  رش یپذ یبرا یگام بدد  ،یتمیالگور  یریو کاهش سرروگ
 ی ندگی)از جمله کمبود نما  یاکور داده اطمدل را به زبان پزشرک ترجمه کنند و هم نق  یخروج  لیکه هم دل   ییشرواهد اسرت؛ داشربوردها

 [.4، 5، 7دهند   شینما یبصر  یصورت هشدارها( را بهیسن ای ینژاد یهاگروه
 

 و نقاط قوت و ضعف آنها  یپزشک ریدر پردازش تصاو  نیماش یریادگ ی جیرا یهاخلاصه روش: 1جدول 

 (Weaknesses)نقاط ضعف  (Strengths)نقاط قوت  (Method)روش 

 ( CNN) [5 ی های عصبی کانولوشن شبکه

 

دقت بال در   ، مراتبی های سلسلهاستخرا  خودکار ویژگی
 بندی و تشخیص ضایدات؛ مناسب برای تصاویر دوبددیطبقه

هزینه محاسباتی    ، خوردههای حجیم برچسبنیاز به داده
 بال؛ تفسیرپذیری دشوار )جدبه سیاه( 

، MobileNet  ،U-Net[6،7  یهاشبکه
ResNet ،Xception 

 ، ها بندی دقیق )مثلاً تومورها و اندامآل برای قادهمدماری ایده
 های نسبتاً کم عملکرد خوب حتی با داده

دشواری در   ،پایداری پایین در برابر نویزهای شدید تصویر
 های بسیار متفاوت بندی اشیاء با اندازهقاده

 [ 8, 7 ی یادگیری انتقال
(Transfer Learning) 

 

گیری از  بهره  ، کاهش چشمگیر نیاز به داده و زمان آموزش
 های عظیموی مجموعهدیده رهای آموزشدانش مدل

های نامربوط از دامنه مبدأ؛ عملکرد  خار انتقال سوگیری
ممکن است برای تصاویر بسیار تخصصی پزشکی بهینه  

 نباشد

 [ 4 ن ماشین بردار پشتیبا
(SVM ) 

دارای مبنای  ، های کوچک و با ابداد بالعملکرد خوب در داده
 ریاضی قوی و حافظه کارآمد 

حساسیت به تنظیم   ، هانیاز به استخرا  دستی ویژگی
های عملکرد ضدیف در داده ، ها پارامترها و مقیاس داده

 تصویری خام 

 [ 4   جنگل تصادفی

(Random Forest) 

  ، هاامکان ارزیابی اهمیت ویژگی ، برازشمقاوم در برابر بیش
 سازی آسانپیاده

های ها؛ کارایی پایین با دادهنیاز به استخرا  دستی ویژگی
 ابداد بسیار بال )مثلاً تصاویر خام( 
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ها با موانع جدی سررازی بالینی آنانکار اسررت، اما پیادههای یادگیری ماشررین در پردازش تصرراویر پزشررکی غیرقابلهرچند پتانسرریل روش 
های پزشرکی اغلب  کیفیت و همگن اسرت؛ در حالی که دادهخورده با های بزر ، برچسربدادهروسرت. نخسرتین چالش، نیاز به مجموعهروبه

 مدلی   اسرت؛  (Generalization)  پذیریتدمیم  دومین مشرکل، مسرهله[.  5، 3ناظری بالیی هسرتند  محدود، نامتوازن و دارای تغییرات بین
 شرود مواجه  عملکرد  شردید افت با  دیگر مرکزی در اسرت ممکن دیده، آموزش  خاص درمانی  مرکز یک یا دسرتگاه  یک هایداده  روی که
های هوش سرریاهسررومین چالش، ملاحظات اخلاقی، حریم خصرروصرری بیماران و مقاومت فرهنگی پزشررکان در برابر پذیرش جدبه[. 2 

های عمیق و نیاز به زیرسراخت ابری یا محاسربات سرریع، در  افزاری برای اجرای مدلاز سروی دیگر، الزامات سرخت[. 7مصرنوعی اسرت  
های کشرورهای در حال توسرده فراهم نیسرت. برای غلبه بر این موانع، راهکارهایی همچون یادگیری فدرال )برای از بیمارسرتانبسریاری 

های توجه، و همکاری نزدیک میان مهندسران کام یوتر،  پذیری با نقشرهها(، افزایش قابلیت توضریحآموزش بدون خرو  داده از بیمارسرتان
زنی تصراویر و ایجاد  رسرد. همچنین تدوین اسرتانداردهای ملی برای برچسربنظر میرماتیک پزشرکی ضرروری بهمتخصرصران رادیولوژی و انفو

 [.5،7  رودشمار میهای اطلاعاتی غیرانتفاعی، گامی حیاتی در این مسیر بهبانک

  مراکز از بسرریاری در اکنونهم  کی،پزشرر   تصرراویر پردازش   با ماشررین  یادگیری های پیشرررفتهبندی، باید تأکید کرد که ادغام روش در جمع
 دقیق بندیقاده تا ماموگرافی در پسررتان  سرررطان  زودهنگام تشررخیص از. اسررت درمان و تشررخیص چهره تغییر حال در جهان  پیشرررفته
    Magneticبنردی ریسرررک در تصرررویربرداریو تخمین و طبقره  Computed Tomographyهرایاسرررکن  در  مغزی  ضرررایدرات

Resonance Imaging  های هوشرمند های حسراسریت و ویژگی به نفع روش های تیروئید، شرواهد محکمی از بهبود شراخصندول از
حال، نباید فراموش کرد که هدف هرگز جایگزینی پزشرررک نیسرررت، بلکه توانمندسرررازی او با ابزاری دقیق و سرررریع و وجود دارد. بااین

 .های کمک تصمیم بالینی استکارگیری سیستمبه

 

 تعارض منافع 
 . ندارد وجود منافع  تدارض گونه  هیچ نویسندگان  بین

 حمایت مالی
 . است نشده دریافت مالی حمایت پژوهش این انجام برای

 ( AI) یاعلام استفاده از هوش مصنوع
 از هوش مصنوعی استفاده نشده است.  
 

 سهم مشارکت نویسندگان 
 . اندداشته مشارکت مقاله نگارش  در مساوی  طور به نویسندگان تمام
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